小行星點滴              (updated 2016.07.28)
----- 歷史 -----
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第一顆帶中國色彩的小行星叫「瑞華」(Juewa)，發現者是美國人華成 (James Criag Watson，清代譯 Watson 為華成)，他在 1874 年 (清朝同治十三年) 到北京準備金星凌日的觀測，無意中在同年 10 月 10 日發現了小行星 139 號，他把發現告之清廷，並以御准名義為小行星命名為「瑞華」，字面上的意思是中國的福星，華成回國後有感清廷的禮待，又將他在美國發現的 150 號小行星命名為 「女媧」(Nuwa)，這是第二顆帶中國色彩的小行星。
第三顆以中文命名的小行星原叫「中華」(China)，由張鈺哲在 1928 年的美國葉凱士天文台發現，臨時編號 1928 UF，他將其命名為中華，IAU 編號 1125，以紀念這是第一顆被中國人發現的小行星，但是後來這顆小行星不知去向。1957 年紫金山天文台發現一顆軌道近似的 1957 UN1 小行星，初時誤以為尋回1928 UF，遂把 1957 UN1當作 1125 號小行星「中華」，但 1928 UF 並沒有真正尋回。1986 年張鈺哲病逝，張去後一個月，紫金山天文台發現臨時編號 1986 QK1 小行星，並證實為以前失踪的 1928 UF，此小行星被賦予新的名稱「中國」(Zhongguo），IAU編號 3789。

第一首登陸小行星的探測器叫 NEAR-Shoemaker，1996 年 2 月在美國發射，途中拍攝了幾顆小行星近照，最後在 2001 年 2 月登陸 433 號小行星 Eros (愛神星，33 x 13 x 13 km)，並且探測 Eros 的地質成份、質量分佈及磁場。1931 年 Eros 離地球只有 1/6 AU，在國際合作之下利用 Eros的視差測定天文單位的長度，得 1 AU = 93,009,000 哩 (149,700,000 km)，是當代求得的最佳值。
----- 絕對星等 -----

小行星與恆星的絕對星等定義不同，後者等同恆星距離為十秒差距 (32.6光年) 時的視星等，前者距離則定為 1 AU 並且陽光要從正面照射小行星。達到這樣要求只有一個位置 (圖一)，實際上這個位置是無法達到的，所以小行星的絕對星等只是一個計算值，天文學家用它比較不同小行星的亮度。
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----- 光變曲線 -----

小行星質量不大，本身引力未能達至流體靜力平衡 (hydrostatic equilibrium)，因此往往不塑成球狀而似馬鈴薯，當陽光照射它們的不規則表面時，小行星的亮度便依隨自轉步伐改變 (圖二、圖三)，從光變曲線的起伏便可推算該小行星的自轉周期，不過大多數的小行星非常暗淡，例如 15 等或更暗，光變幅度必須用靈敏的儀器探測。
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圖二  Eros 433 (愛神星) 自轉動畫
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Click http://www.dur.ac.uk/physics.astrolab/a_lightcurve/a_lightcurve.html
----- Kirkwood gaps 柯克伍德空隙 -----
我們知道土星環有卡西尼縫和恩克縫，原來在火星木星之間的主小行星帶一樣有縫，總稱  Kirkwood gaps，它們究竟怎樣形成呢 ?

首先看看圖四，橙色代表主小行星帶，那些 1/3、3/8、2/5、3/7、1/2 記號就是Kirkwood 空隙位置，在這些空隙的小行星數目特別小，1/3表示在此位置的小行星公轉周期等於木星的 1/3，1/2 則是木星公轉周期的一半，餘此類推。假設在 1/3 位置原有小行星 A，木星每公轉一圈，A 便剛好轉了三圈，所以每隔一段固定時間，A 與木星在同樣的相對位置會合，會合時 A 受到木星的攝動 (perturbation) 也最大，久而久之經過多次會合後，A 所累積的木星攝動效應就非常大了，太陽對 A 的引力終於不敵累積的木星攝動，於是 A 偏離原來 1/3 位置而進入更近木星的新軌道，這種累積性的攝動效應好像聲音在聲箱內共振的物理現象，因此稱為「軌道共振」(orbital resonance)。
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同樣道理，甚餘的 3/8、2/5、3/7、1/2 位置亦是最易產生軌道共振之處，結果主小行星帶經歷長期演化後便出現缺乏小行星的 Kirkwood 空隙。
----- Trojan asteroids 特洛伊小行星群 -----
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提起攝動，它是天體之間其中一種引力互動現象，攝動可以把 “弱者” 吸近 “强者” 而使軌道出現空隙，在另一環境下又可使小天體聚合在固定的相對空間，最明顯的例子是 Trojan 小行星群 (圖五)，它有前後兩組大約形成等邊三角形對立在太陽至木星軌道面上，每組 Trojan 的中點剛好是 L4、L5 拉格朗日點，這兩點承受的太陽引力、木星引力和其他次要天體引力大致平衡，所以Trojan 小行星群不會離開 L4、L5 太遠。Trojan 原意是古代特洛伊人，常與古希臘人戰爭，雙方死了許多戰士，兩群小行星的成員都以戰士命名，故取 Trojan 為群名。

----- Icarus 伊卡魯斯小行星 -----

這顆小行星的直徑不足 2 km，但它的軌道偏心率 e 高達 0.83，近日點 0.19 AU，是眾多小行星軌道中最扁圓的 (圖六)，Icarus 每隔 1.12 年 (它的公轉周期) 便走進地球軌道之內一次，有時更在地球不遠處經過，最近一次是 1968 年 6 月 14 日，它離地球只有月球距離的 16 倍，不過這距離還算安全，地球未受小行星撞擊的威脅。
----- 參考 -----
Asteroids
http://www.daviddarling.info/encyclopedia/A/asteroid.html
Kirkwood gaps

http://www.daviddarling.info/encyclopedia/K/Kirkwood_gaps.html
Light curve

http://en.wikipedia.org/wiki/Light_curve
Eros in 3D
http://www.youtube.com/watch?v=vXv--TMefbs&NR=1
NEAR Shoemaker landing on Eros

http://en.wikipedia.org/wiki/NEAR_Shoemaker
Orbit of Icarus
http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?orb=1;sstr=1566
Asteroid fact sheet

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/asteroidfact.html
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